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0szczedno$é eneryii ciepinej. ..
... Z now?3 linia produktow to juz nie problem!

ISOMUR® Plus- cokotowy pustak izolacyjny
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Historia pustaka cokotowego Isomur

Firma Stahlton we wspétpracy z biurem fizyki budowli Martinelli und Menti AG, Meggen (Europejski
Patent — Nr : 0219792) stworzyli pierwszy element cokotowy. Umozliwi to w prosty i szybki sposéb
wykonanie ocieplonego cokotu.

W Niemczech pojawia sie po raz pierwszy element cokotowy pod nazwa handlowa ISOMUR®. Dopusz-
czenie (Z - 17.1-483).

« klasa wytrzymatosci 12

« wspotczynnik przewodnosci cieplnej AV=0.187-0.269
« niska nasigkliwos¢

- klasa odpornosci ogniowej F90-AB

Innowacyjny cokotowy element uzyskuje szwajcarski patent (Patent CH 692 992). W Niemczech element
wzorcowy zostaje zastrzezony (Nr 299 24 283.8), jednoczes$nie zostaje wprowadzona nazwa handlowa
ISOMUR® Light.

Dopuszczenie ISOMUR®u do obrotu przez Diet (Z-17.1-690).
Zastosowanie przy wznoszeniu domkéw jednorodzinnych.

« klasa wytrzymatosci 6

+ wspotezynnik przewodnosci cieplnej A, | . =0.19 W/mK
» wodoszczelnos¢ w=0.09 kg/(m2h°?)

- klasa odpornosci ogniowej F90-AB

Odnoszacy sukces cokotowy pustak izolacyjny zostaje zastapiony przez ISOMUR® Plus, klasa wytrzyma-
tosci 20MPa. W tym samym czasie zostaje nadane nowe dopuszczenie (Z-17.1-811).

Zastosowanie produktu przy wznoszeniu budynkéw jednorodzinnych i wielorodzinnych przy wysoko-
sci kondygnacji dochodzacych do czterech pieter.

+ klasa wytrzymatosci 20

« wspotczynnik przewodnosci cieplnej A
« wodoszczelnos¢ w=0.11 kg/(m2h°?)

- klasa odpornosci ogniowej F90-AB

=0.22 W/mK

hom,id

Wprowadzenie na polski rynek cokotowego pustaka izolacyjnego ISOMUR®, ISOMUR® Light i ISOMUR®
Plus. W tym samym roku zostaje wydane dopuszczenie AT-15-6837/2006.

Powstanie oddziatu firmy Stahlton-Polska. Sprzedaz cokotowych pustakéw izolacyjnych ISOMUR®.
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1. Oszczednosc¢ energii - czy ryzyko utraty zdrowia?

Im grubsze sg warstwy ocieplenia w obiekcie, tym
istotniejsze jest zjawisko mostkow cieplnych.

Dzisiejsze przepisy zwigzane z ochrong cieplng
jak np. zasady oszczednosci energii (EnEV) wymu-
szaja stosowanie w nowobudowanych obiektach
z izolacja zewnetrzng (lub tréjwarstwowymi Scia-
nami cieplnej
o min. gr. 120 mm. Ten wymédg jest tatwy
do spetnienia dla dachéw i Scian zewnetrznych.
Mimo tego, a moze zwtaszcza wtedy, istotnym prob-
lemem pozostajg tzw. mostki cieplne. Potwierdza
to dzisiejsza rzeczywistos¢, w ktdrej wystepowanie

zewnetrznymi) warstwy izolacji

grzyboéw plesniowych w obiektach nowo budowa-
nych jest coraz bardziej istotnym tematem dyskusji
pomiedzy inwestorem, a wykonawca obiektu.

Brak konkretnych dziatan zwigzanych z elimino-
waniem problemu mostkéw cieplnych prowadzi
do wzrostu ryzyka wystepowania grzybdéw ples-
niowych, zwlaszcza w sytuacji zaostrzajacych sie
przepisow o zapotrzebowaniu energetycznym
obiektéw budowlanych.

W ten sposéb z jednej strony koniecznos¢ oszczed-
nosci energii staje sie przyczyna wzrastajacego
zagrozenia dla zdrowia.

-

Fot. 2 Grzyb plesniowy - Alternaria alternata.

Fot.1 Grzyb plesniowy - Penicillium sp.
o S AT L

s % e :
Fot. 3 Grzyb plesniowy - Aspergillus niger. Fot. 4 Grzyb plesniowy - Cladophialophora

carrionii.

Fot.5- 6 Przyktady zawilgocenia czesci cokotowej budynku.

Jednym z najwazniejszych stabych miejsc jest cze$¢ cokotowa kazdego budynku.

Rys.1 Cokot nieizolowany.

Nieocieplony cokét budynku.

W nieizolowanej scianie cokotowe]j konstrukcja

murowa przecina ostone cieplng budynku pomie-

dzy $cianag zewnetrznga, a ociepleniem stropu nad
piwnica lub ptyta przyziemia.

Oznacza to:

- podwyzszone ryzyko wystepowania grzybow
plesniowych poprzez lokalnie podwyzszo-
na wilgotnos¢ powietrza na wskutek nizszej
temperatury na powierzchni sciany w czesci
cokotowej,

- straty ciepfa.

Rys. 2 Cokét z zastosowaniem pustakow
izolacyjnych Isomur® Plus.

Ocieplony cokét budynku.

ISOMUR® Plus zamyka przerwe w izolacji pomiedzy S$ciang

zewnetrzng, a stropem nad piwnica lub ptyta przyziemia.

Oznacza to:

- zdrowy mikroklimat w pomieszczeniu,

- ograniczenie powstawania grzybow plesniowych, powstajacych
pod wptywem zawilgocenia,

- podniesienie  poziomu temperatury na wewnetrznych
powierzchniach $cian zewnetrznych, w czesci cokotowej i naro-
zach pomieszczen,

- minimalne straty ciepta, majace ogromny wptyw na obnizenie
kosztéw ogrzewania pomieszczen.

Tego typu izolacyjne elementy $cienne stosowane sa juz od 1986

roku z duzym powodzeniem na terenie Szwajcarii, a od ponad

13 lat w Niemczech.
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2. Skuteczne ocieplenie czesci cokotowej budynku

Cokotowy pustak izolacyjny
ISOMUR® Plus

Rys. 3 Cokotowy pustak izolacyjny Isomur® Plus.

Dwa elementy budowlane w jednym.

Elementy typu Isomur® Plus przewidziane sg do stosowa-
nia we wszystkich obiektach mieszkalnych i odpowiadaja
klasie wytrzymatosci 20 MPa.

Ryzyko wystepowania szkéd spowodowanych zawil-
goceniem lub wystepowaniem grzybéw plesniowych
na wewnetrznej powierzchni $cian jest zminimalizowane.
Wymagania odnos$nie nosnosci elementéw $ciennych
spetnione sag dla typowych rozwigzan konstrukcji muru
w $cianach zewnetrznych.

Isomur® Plus rozwigzuje problem eliminacji mostka ciep-

Inego w czesci cokotowej:

- elementy sa nienasigkliwe, a zatem nie wystepuje obni-
zenie whasciwosci izolacyjnych pustaka,

- elementy charakteryzujg sie niskim wspotczynnikiem
przewodnosci cieplnej, co rozwigzuje problem wystepo-
wania mostka cieplnego,

- wbudowanie elementéw jest proste i bezproblemowe,
wysoka jako$¢ i doktadnos¢ wymiarowa nie wymaga
stosowania szczegdlnych zabiegéw na etapie wbudo-
wania.

Fot. 8
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2. Skuteczne ocieplenie czesci cokotowej budynku

2.1 Poréwnanie skutecznosci metod docieplenia czesci
cokotowych budynku.

Brak specjalnych metod docieplenia czesci cokotowe;j.

W czesci cokotowej obiektéw budowlanych, w ktérych
nie podjeto krokdw majacych na celu odizolowanie muru
od stropu lub przyziemia mamy do czynienia ze zjawiskiem
przerwania ostony izolacyjnej budynku w rejonie styku
sciany zewnetrznej i stropu nad piwnica. Na wskutek tego
powstaje w kierunku pionowym (w ktérym pustaki $cienne
charakteryzuja sie wspoétczynnikiem przewodnosci cieplnej
A=1,0 W/mK) zdecydowany mostek cieplny. Oznacza to:

- mozliwo$¢ obnizenia temperatury w pomieszczeniach
na powierzchni $cian a co za tym idzie ryzyko ich przebar-
wienia, pojawienia sie grzybdéw plesniowych i wykraplania
sie wody (roszenia),

- podwyzszone straty ciepta i koszty ogrzewania.

Konstrukcyjne zabiegi izolacyjne.

Dla ostabienia skutkéw mostkéw cieplnych w obszarach
cokotowych budynku, sprowadza sie czesto ocieplenie
scian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu. Trzeba jed-
nak zaznaczy¢, ze mimo poniesionych duzych nakfadéw
na ocieplenie tej sciany, mamy do czynienia z niewielka
skutecznoscig tego zabiegu. Poza tym nalezy zauwazy¢,
ze sprowadzanie ocieplenia ponizej 0,5 mb nie przyniesie
nam podwyzszenia skutecznosci docieplenia.

Izolacja z zastosowaniem pustakéw Isomur® Plus.

Izolacyjne pustaki cokotowe Isomur® Plus jako element nos-

ny zamykaja przerwe w ostonie izolacyjnej na potfaczeniu

Sciany zewnetrznej, a stropu piwnicy lub ptyty przyziemia.

Dzieki temu mamy do czynienia ze stosunkowo duza efek-

tywnoscia takiego rozwigzania. Oznacza to:

- podniesienie poziomu temperatury powierzchni Scian
zewnetrznych w pomieszczeniu znacznie powyzej tem-
peratury wykroplenia sie pary wodnej,

- ograniczenie ryzyka powstania grzybow plesniowych,

- zdrowy klimat w pomieszczeniach,

- minimalne straty ciepta i obnizone koszty ogrzewania
pomieszczen.

Teoretycznie idealny model izolacji czesci cokotowej.

Dla poréwnania, na rys. 7 pokazano teoretyczny sposob
izolacji tego elementu budynku. Niestety ze wzgledéw
statycznych to rozwigzanie nie jest mozliwe do realizacji
w praktyce.

+20°C

Skutecznos¢ izolacji 0%

O]

Rys. 4 Cokoét budynku bez specjalnych zabiegéw izolacyjnych.

Rys. 5 Konstrukcyjne zabiegi izolacyjne.

Skutecznos¢ izolacji 70%

|
PAAAAAAARAAARAARRAARAARAARRAN

Rys. 6 Izolacja z zastosowaniem pustakéw Isomur® Plus.

Skutecznosc izolacji 100%

99999998999.9899.9.999.9.9.999.99.099990

Rys. 7 Teoretycznie idealny model izolacji czesci cokotowe;j.
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2. Skuteczne ocieplenie czesci cokotowej budynku

2.2 Wilgotnos¢ materiatéw budowlanych a skutecznos¢
izolacji cieplnej.

Warto$¢wspétczynnika przewodnoscicieplnej, acozatymidzie

11— nasiakliwe Aan I . A o

" | pustaki murowe ' skutecznos$¢ izolacji cieplnej materiatu budowlanego, zalezy
107" (np-beton komdrkowy) wodh (oustal) | przede wszystkim od jego wilgotnosci. Im jest on bardziej wil-
0.9 1 o q Pe g s e e .
o wilgotnodé gotny tym wyzszy jest wspoétczynnik przewodnosci cieplnej
’ whbudowana i i Iy e f

07— 1somure Plus (pustak) i tym stabsza jest skutecznos¢ izolacji cieplnej. Na przyktad

wspotczynnik przewodzenia ciepta W/mK

06 | przy betonie komérkowym wzrost jego zawilgocenia o 10%
05 powoduje podniesienie sie wspodtczynnika przewodnosci ciep-
04 | Inej o ok. 0,25 W/mK (wg rys. 8). Przy budowie domu mamy

maksymalne nasycenie woda Isomur® Plus

0.3

z reguty do czynienia z wysokim stopniem wnikania wody

02 — 1T T w konstrukcje murowg $cian. Zwtaszcza pierwsza warstwa
01 ——wilgotnos¢ wtrakacie  wartos¢ obliczniowa = 0,25 W/mK pustakéw (stojgca bezposrednio na stropie) narazona jest

wbudowania Isomur® Plus
007 l l l l na zawilgocenia od gromadzacej sie na nim wody.

0 10 20 30 40 50
wilgotno$¢ materiatu - Vol. - %

Pustaki pierwszej warstwy muru wytworzone z materiatu
Rys. 8 Zalezno$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta od wilgotnosci ek e (podci iace de), m chtona¢ tak

materiatu na przyktadzie poréwnania bloczka z betonu cRIEL0}e) \[pobidiis Rl (E=so) Lo () lunfelefs) Midielikle 1ELE)

komérkowego oraz Isomuru® Plus. ilos¢ wody az do petnego nasycenia. Tak przesycony woda
materiat charakteryzuje sie o wiele wiekszym (niz to wynika
z danych technicznych producenta) wspotczynnikiem prze-
wodnosci cieplnej .. Na przyktad dla betonu komérkowego
wilgotnos¢ materiatu moze osiggnac¢ 46% jego objetosci. Nale-
zy zatem przyjac¢ mozliwos¢ jego zawilgocenia rzeczywistego
nawet do poziomu 25%, co odpowiada wartosci wspotczynni-
ka przewodnosci cieplnej gdy A=0,9 W/mK (patrz rys. 8).

Zgromadzona (w trakcie budowy) w materiale woda,
2 na wskutek ,otoczenia” pustaka materiatami wykonczenio-
wymi, oddawana jest na zewnatrz w bardzo dtugim czasie.
20 Badania Instytutu Fizyki Budowli wskazuja, ze po 5 latach,osu-
< szania” cokotu jego wspotczynnik przewodnosci cieplnej jest
3 ° o wiele wyzszy niz teoretycznie deklarowany w materiatach
> chtonny materiat budowlany . a o ® 8 q q
2 technicznych. Dlaporéwnanialsomur®Pluswtejpierwszejfazie,
=
g 12 N tylko w niewielkim stopniu zwieksza swoja wilgotnos¢ (rys. 9).
H \ W pierwszych latach po zakonczeniu budowy w zwigzku
j=
e 8 ze zjawiskiem oddawania wilgotnosci z muréw wzrasta
g Isomur® Plus Y " " o . . . .
3 | ~ poziom wilgotnosci w pomieszczeniach, co praktycznie stawia
* [ skutecznos¢ izolacji cieplnej cokotéw pod znakiem zapytania.
| | ‘ | To w tym okresie zawilgocenia odgrywaja negatywna role.
0 . . . . . . . .
" ' ' Szkody budowlane sa praktycznie zaprogramowane.
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 y HIBES prog
czas (miesigce)

Whnioski:
Rys. 9 Zmianfx vyilgotnoﬁciwczasie wysychania na przykfadzie nasiakliwych  Noéne cokotowe pustaki izolacyjne Isomur® Plus sa odporne
materiatéw budowlanych oraz Isomur® Plus.

na dziatanie wody (wzrost wilgotnosci materiatéw w trakcie
procesu budowy nie przekracza 3,5%). Z tego powodu nie-
bezpieczenstwo zawilgocenia sfery cokotowej muru w trakcie
budowy jest w zasadzie wyeliminowane. Réwniez wspotczyn-
nik przewodnosci cieplnej wzrasta w niewielkim stopniu
w stosunku do jego wartosci poczatkowej ( 0,34 W/mK). Stosu-
jac Isomur® Plus gwarantujemy wtasciwg izolacje cieplng muru
od samego poczatku.

stahlt-n




3. Rozporzadzenie o oszczedzaniu energii (EnEV)

Rozporzadzenie o oszczedzaniu energii obowigzuje
od 1.02.2002 (Niemcy) i wigzaco okresla standardy energe-
tyczne dla nowo wzniesionych obiektéw. Metody obliczen Mostki cieplne
po raz pierwszy uwzgledniajg numerycznie, zgodnie zrozpo- 13%

rzadzeniem EnEV, wptyw mostkéw cieplnych przy obliczaniu $ciany zewnetrzne
strat ciepfa spowodowanych przenikaniem. Szczegodlnie 1%

w obiektach o wysokim standardzie cieplnym, wptyw most-

ka cieplnego odgrywa duza role. Okna 32%

Cokst budynku
11%

Rys. 10 Procentowe udzialy strat ciepta spowodowane przenikaniem
w budynku niskoenergetycznym.

Projektantowi proponuje sie trzy mozliwosci ilosciowego ujecia wptywu mostkéw cieplnych:
1. Brak potwierdzenia obecnosci mostkéw cieplnych.

Wspotczynnik przenikania ciepta zostaje powigkszony o AU, . = 0,10 W/(m?K) dla catej zewnetrznej powierzchni wymiany
ciepta.

2. Potwierdzenie obecnosci mostkow cieplnych wedtug DIN 4108 zat. 2.

Dla detali konstrukcyjnych zgodnie z przyktadowymi projektami wedtug DIN 4108 zat. 2:1998-08 nalezy liczy¢ sie
ze zwigkszeniem wspotczynnika przewodnosci cieplnej o AU, . = 0,05 W/(m?K) dla catej zewnetrznej powierzchni wymia-
ny ciepta.

3. Doktadne potwierdzenie obecnosci mostkow cieplnych.

Przy stwierdzeniu obecnosci mostkéw cieplnych wedtug DIN 4108-6:2000-11 w zwiazku z DIN EN ISO 10211-1:1995-11

oraz DIN EN ISO 12211-2:2000-00 mozna uwzgledni¢ rzeczywisty wspotczynnik strat ciepta spowodowanych wystepowa-
niem mostkéw cieplnych W .
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3. Rozporzadzenie o oszczedzaniu energii (EnEV)

1. 2. 3.
Brak potwierdzenia Potwierdzenie wystepowa- Doktadne stwierdzenie
wystepowania mostkow nia mostkéw cieplnych wystepowania mostkow
cieplnych wedtug DIN 4108 zat. 2 cieplnych

detale mostkéw cieplnych

materiatowa i geometrycz-
. / zgodnie z katalogiem

Opis brak potwierdzenia na zgodnos¢ z przyktadami
P! PORCIS e 9 . ‘ p/ 2y I mostkéw cieplnych lub
projektéw ) e
obliczeniami
Wspotczynnik korekty i i ujete poszczegdlne mostki
mostka cieplnego ’ ’ cieplne
Strata ciepta spowodowa-
ikani
napEIlS SFUA+0,10A SFUA+005A, SFUA+IFL

HT (W/K)

niebezpieczenstwo
powstawania grzybow zabezpieczenie przed
plesniowych na skutek | wilgocia spetnione zgodnie

dokfadna analiza jakosci
technicznej pod wzgle-
dem zabezpieczenia przed

Zabezpieczenie przed
wilgocia

osadu zZnorma wilaoci
z wody kondensacyjnej gosa
Przyktadowe obliczenia dla domu jednorodzinnego [6]
Wspétczynnik korekty
mostka cieplnego
0,10 0,05 -0,01
AU, (W/m?K)
resp. ¥ (W/mK)
Pogorszenie wartosci U >31% >15% ~ 0%
Temperatura powierzch 15,9°C
. B i brak danych - niebezpie- brak danych - zgodnie z zabezpieczenie przed
niowa w wewnetrznym ) . . .
. czenstwo powstawania DIN 4108 zat. 2 bezkrytycz- | wilgocia rozwigzane opty-
narozniku $ciany , - . f
grzybéw plesniowych nie malnie

zewnetrznej

Na stronie 10 w tym prospekcie podano wyliczone wartosci W dla zwyktych konstrukcji scian zewnetrznych i wewnetrz-
nych. Przy pomocy tych wartosci mozna przeprowadzi¢ doktadny dowdd na wystepowanie mostkéw cieplnych
(wariant 3).

Uwaga dotyczaca wspotczynnika strat ciepta spowodowanych mostkami cieplnymi W :

Zgodniezrozporzadzeniem EnEV straty cieptazewnetrznych elementéw konstrukcyjnych, przez ktére odbywa sie wymiana
ciepfa, obliczane s przy uzyciu wymiaréw zewnetrznych. Prowadzi to jednak - np. w naroznikach zewnetrznych - do tego,
ze iloraz powierzchni wymiany ciepta i jej wartosci U jest za wysoki, poniewaz w poréwnaniu z rzeczywistg powierzchnia
wymiany ciepfa, odniesiong do wymiarow wewnetrznych i przy dodatkowym uwzglednieniu mostka cieplnego, wartos¢
ta jest wyraznie za duza. Z tego powodu przy obliczaniu wartosci ¥_ moga wystepowac liczby ujemne, ktére powoduija, ze
zredukowane zostajq straty obliczone ryczattowo za pomocg wymiaréw zewnetrznych.
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4. Charakterystyczne dane izolacyjnosci cieplnej

Isomur® Plus. Sredni wspétczynnik
Isomur® Plus przewodnosci cieplnej
Stosujac Isomur® Plus osiagamy pokazane nizej parametry (6] (W/mK)
(izolinie) mostka cieplnego, wspétczynniki temperaturowe 20-115
i minimalna temperature na powierzchni: 20-15
20-17,5 0,245
20-20
20-24
Sciany dwuwarstwowe: Sciany tréjwarstwowe:
Grubos¢ Isomur® Plus S g™ O Grubos¢ Isomur® Plus S g™ @
ocieplenia (W/mK) — (°C) ocieplenia typ (W/mK) — (°C)
(cm) (cm)
16 20-15 -0,01 0,867 16,0 16 20-11,5 -0,02 0,863 15,9
14 20-17,5 -0,01 0,860 158 12 20-15 -0,03 0,846 15,4
12 20-20 -0,01 0,853 15,6 10 20-17,5 -0,03 0,836 15,1
10 20-24 -0,03 0,844 153 8 20-20 -0,04 0,825 14,8
9,=-10°C 9=+20°C 9,=10°C 9=+20°C
fesi fos
/ﬁmin /ﬁmin
/ 2 X 7 9 h
/ VS VA, ” Y
/// ¥=+10°C ¥.=+10°C
Rys. 11 Izolinie dla scian dwuwarstwowych. Rys. 12 Izolinie dla warstw tréjwarstwowych.
Sciana wewnetrzna: » Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta
— H — 2
Isomur® Plus W g & 3) lIJa przy Rse_o’04 I Rsi_o'1 3 (m*K/W)
(W/mK) = (°C)
2) i - g .
20-11,5 014 0,857 186 Czynnik te.mperatury fosi Eﬁmin B)/(0-0,) przy
20-15 017 0843 184 R,.=0,04 i R,=0,25 (m*K/W)
20-17,5 0,19 0,834 18,3
20-20 0,21 0,827 18,3 * Minimalna temperatura powierzchniowa ©__
9,=-10°C | e=r20cC

Wartosci wytrzymatosci charakterystycznych muru na $ci-
nanie R . w przekroju prostopadtym do warstw muru:

Na zaprawie
M5 M10 cienkowarstwowej
12 1,6 1,6 1,8
220 1,9 1,9 2,4

9=+10°C

Rys. 13 Izolinie dla Scian wewnetrznych.
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5. Zasady wymiarowania

Isomur® Plus.

Wymiarowanie scian murowanych z pustakami cokotowymi Isomur® Plus opiera sie na zasadach podanych w normie DIN
1053-1 oraz PN-B-03002:1999/Az2:2002. Wartosci wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie muru podano w tab. 1
oraz dla materiatu — mur tab. 2.

W pozostatych zasadach wymiarowania, odbiegajacych od zapiséw norm opieramy sie na wytycznych podanych
w dopuszczeniu Nr Z.-17.1-483. Dotycza one przede wszystkim:

Obliczenia naprezen stycznych.

Dla konstrukcji murowanych z pustakiem $ciennym Isomur® Plus nalezy przyjmowa¢ wartosci obliczeniowych naprezen
stycznych wg DIN 1053-1 na poziomie 50% wartosci jak w konstrukcjach murowych bez zapraw. Do obliczen nalezy wsta-
wiac¢ 50% wartoscit__ .
Statecznos¢ konstrukgji.

Dla scian murowanych z Isomurem® Plus wg warunkéw podanych w normie DIN 1053, przy obiektach wielokondygnacyj-
nych sktadajacych sie z 3 petnych kondygnacji mozna pominga¢ obliczenia sprawdzajgce statecznos¢ obiektu.

Strefa aktywnosci sejsmicznej 3 i 4.

Obliczenia wystarczajacej sztywnosci obiektu uwzgledniaja tylko sciany wewnetrzne. W podanych strefach nie uwzgled-
nia sie wspotpracy scian zewnetrznych z Isomurem?® Plus.

Tabela nr 1. Klasa wytrzymatosci 20

Sredni
Szerokos¢ Wysokos¢ Dtugos¢ N wspotczynnik
Nosnosc -
Isomur® Plus Typ elementu B elementu H elementu L (KN/m) przewodnosci
m
(mm) (mm) (mm) cieplnej
(W/mK)
20-11,5 115
20-15 150 zgodnie
20-17,5 175 113 600 z 0,245
20-20 200 dopuszczeniem
20-25 240
1 Wysokowytrzymaty beton
[T Materiat izolacyjny
Tabela nr 2.
Wartosci wytrzymatosci charakterystycznych muru na sciskanie
Isomur® Plus Klasa wytrzymatosci
Zaprawy murarskie Zaprawa
lla 1] cienkowarstwowa
12:01,5
20-15
12 1,6 1,6 18
20-17,5
220 1,9 1,9 24
20-20
20-25

2 Konstrukcje murowe: cegta silikatowa wg DIN 106 cz. | lub wg dopuszczenia, konstrukacje murowe z cegty wg DIN 105 cz. | lub cz. Il

stahlt'n




6. Ochrona przeciwpozarowa i izolacja akustyczna

6.1 Ochrona przeciwpozarowa.

Wymagania ochrony ppozdla obiektéw i $cian wg postano-
wien ogdlnych. Dla obiektéw o niewielkiej wysokosci (tzn.
dla ktérych najwyzszy uzytkowy poziom podtogi znajduje
sie nie wyzej niz 7 mb od powierzchni terenu) wymagana
jest klasa odpornosci ogniowej min. 30 minut. Nalezy przy
tym przestrzegaé przepisdw ogdlnych, dla konkretnego
przypadku.

6.2 Klasa odpornosci ogniowej F30i F90.

Stosowanie pustakéw izolacyjnych Isomur® Plus w kon-

strukcjach murowych o podanych wymaganiach jest

mozliwe przy spetnieniu ponizszych warunkow:

- pustaki wbudowac¢ w taki sposob, aby gérna krawedz
pustaka znajdowata sie ponizej gérnej krawedzi warstw
posadzkowych,

- w takim przypadku sciany na tych pustakach oznaczone
s wg klasy F30-AB lub F90 -AB wg normy DIN 4102 cz.lI
[4,51].

6.3 Sciany ogniowe.

W przypadku zagwarantowania, ze po obu stronach pusta-
ka bedzie on ostoniety warstwami posadzkowymi mozliwe
jest stosowanie go réwniez w tego typu konstrukcjach.

6.4 Izolacja akustyczna.
Wbudowanie Isomuru® Plus nie wptywa negatywnie
na izolacyjnosc¢ akustyczna sciany.

Isomur® Plus znajduje sie ponizej
gornej krawedszi jastrychu

Goérna krawedz jastrychu

Rys. 14 Typowy przekrdj sciany dla klasyfikacji odpornosci ogniowej F30 lub F90.
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7. Detale architektoniczne

Mozliwos¢ ustytuowania Isomuru® Plus w przekroju.

7.1 Sciana dwuwarstwowa.

Izolacja cieplna na gdrnej powierzchni stropu lub ptyty Izolacja cieplna pod stropem.
przyziemia.
Przekréj pionowy: Przekréj pionowy:
Cokotowy pustak
izolacyjny Isomur® Plus
i

60530t 05530¢
o00800s R

I aesse
Socsec oscsase
R scsess
e iass:
socses ossase

~~ Cokofowy pustak
izolacyjny Isomur® Plus

7.2 Sciana tréjwarstwowa

Izolacja cieplna na gornej powierzchni stropu lub ptyty Izolacja cieplna pod stropem.
przyziemia.

Przekroéj pionowy: Przekréj pionowy:

Cokotowy pustak
izolacyjny Isomur® Plus

D e
To05500 SR
HEH o5t oo'gg

HAR
05500¢ B
aSosse 20ssses

st gy
‘%% o@%
102020 20203080

~ Cokotowy pustak
izolacyjny Isomur® Plus
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7. Detale architektoniczne

7.3 Przyktadowe rozwiazanie cokotu budynku.

Parapet STAHLTON
typ EJ 20

T
Uszczelnienie ‘

Element cokotowy |

STAHLTON
typ EG 100/300 |

Pustak izolacyjny |
ISOMUR Plus 20-17,5 = |

Katownik montazowy
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7. Detale architektoniczne

7.4 Rozwigzanie potaczenia drzwi balkonowych z pustakiem izolacyjnym ISOMUR® Plus.

\
\koszyk izolacyjny

ISOPRO

>

detal A

SPADEK

pustak ISOMUR 11,5
[SOMUR Plus 11,5

SPAREK

stahlt'n




8. Zasady wbudowania

Wbudowanie powyzej stropu nad piwnica: Whbudowanie ponizej stropu nad piwnica:

- pustaki Isomur® Plus uktada¢ jako pierwsza warstwe - pustak Isomur® Plus uktadac scisle jeden obok drugiego
na zaprawie $cisle jeden za drugim. Potozenie elementu jako ostatnia warstwe muru. Pozostate zasady jak wyzej.
wg opisu,

- elementy uktada¢ z duza doktadnoscig dla zapewnienia ~ UWAGI OGOLNE:
poziomej powierzchni dla pozostatych warstw muru, - chroni¢ pianke z polystyrolu przed dziataniem rozpusz-

- przemurowanie kolejnymi warstwami dopiero po zwigza- czalnikéw i upalnego stonca,
niu zaprawy pod Isomurem® Plus, - Isomur® Plus obcina¢ w standardowy sposéb. Minimalne

- przy stosowaniu zapraw cienkowarstwowych (np. odcinki wynosza 20 cm i musza zawiera¢ petny segment
do muréw z pustakéw) nalezy przestrzegac zasad gru- nosny. Odpadéw nie wolno wbudowywac¢ ponownie
bosci warstwy zaprawy od 1 do 3 mm dla wyréwnania w mur,
ewentualnych ujemnych tolerancji na strukturze nosnej - nie wolno stosowac¢ Isomur® Plus jeden nad drugim,

z wysokowytrzymatego betonu. - nie wolno stosowa¢ otworéw ostabiajacych przekroj
nosny.

B
\)

@ §Q"v‘:' o
55

) N k“"%»‘.‘i@,

N

elementy doktadnie
spasowac

Rys. 15 Sposéb wbudowania pustaka ISOMUR® Plus.
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9. Galeria zdje¢
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10. Opisy dla celéw specyfikacji technicznej robét - Isomur® Plus

Poz.

llos¢

Jednostka

Opis

Cena
jednostki

Razem
wartosc

1.1

Roboty murowe (norma DIN 18330)

Dostawa i wbudowanie nosnych, nienasigkliwych
pustakéw izolacyjnych Isomur® Plus jako pierwsza
lub ostatnig warstwe muréw podwalinowych.
Element sktada sie z przestrzennej struktury
nosnej z betonu zbrojonego wiéknami oraz ostong
polystyrowa. Aprobata Nr AT-15-6837/2006.
Wspétczynniki przewodzenia ciepta A<0,07 W/mK
(w kierunku poziomym ) oraz A<0,20 W/mK

(w kierunku pionowym)).

sztuk

Isomur® Plus typ 20-11,5
(wysokos¢, szerokos¢ nominalna, dtugos¢)
11,3/11,5/60 cm

sztuk

Isomur® Plus typ 20-15
(wysokos¢, szerokos¢ nominalna, dtugosc)
11,3/15/60 cm

sztuk

Isomur® Plus typ 20-17,5
(wysokos¢, szerokos¢ nominalna, dtugos¢)
11,3/17,5/60cm

sztuk

Isomur® Plus typ 20-24
(wysokos¢, szerokos¢ nominalna, dtugos¢)
11,3/17,5/60 cm
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Normy:
1. DIN 1053-1 Konstrukcje murowe- cz.1. Obliczenia i wykonanie.
2. PN-B-03002:1999/Az2:2002 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
3. PN-EN ISO 6946:2004 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.
4. PN-EN 1745:2004 - Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.
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